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どうする？これからの日本のエネルギー
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世世今の原油
価
格
の
急
落
は
、世

界
経
済
に
と
っ
て
プ
ラ
ス
で
あ

り
、エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
ほ
と
ん
ど
を
輸

入
し
て
い
る
日
本
に
と
っ
て
は
大
き
な
メ

リ
ッ
ト
と
な
り
ま
す
。し
か
し
、こ
れ
ま

で
も
原
油
価
格
は
高
騰
と
下
落
を
繰

り
返
し
て
き
ま
し
た
。

　

当
面
は
、こ
の
状
態
が
続
く
も
の
と
予

想
さ
れ
ま
す
が
、世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消

費（
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
）を
見
て
み
ま
す

と
、経
済
の
成
長
と
と
も
に
増
加
を
続

け
て
お
り
、消
費
量
は
１
９
６
５
年
の
38

億
㌧（
原
油
換
算
）か
ら
、２
０
１
２
年
に

は
１
２
５
億
㌧
に
ま
で
増
加
、約
50
年
間

で
３
倍
に
な
っ
て
い
ま
す
。特
に
、最
近
は

経
済
発
展
が
進
む
中
国
や
イ
ン
ド
な
ど

の
ア
ジ
ア
大
洋
州
地
域
で
の
消
費
が
急

増
し
て
お
り
、こ
の
地
域
だ
け
で
10
年
間

に
22
億
㌧
、約
８
割
増
加
し
て
い
ま
す
。

　

既
に
、中
国
は
２
０
１
０
年
に
米
国
を

抜
き
、世
界
最
大
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
国

と
な
っ
て
い
ま
す
が
、今
後
も
、中
国
な
ど

で
は
経
済
成
長
が
続
く
こ
と
か
ら
、エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
の
増
加
は
避
け
ら
れ
な
い
状

況
に
あ
り
、資
源
の
獲
得
競
争
が
世
界

的
に
激
化
す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま
す
。

　
一
方
、世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
の
中

心
地
で
あ
る
中
東
地
域
は
、地
政
学
的

な
リ
ス
ク
を
は
ら
ん
で
い
ま
す
。イ
ス
ラ

ム
過
激
派
組
織「
イ
ス
ラ
ム
国
」の
勢
力

拡
大
、シ
リ
ア
の
内
戦
、イ
ラ
ン
の
核
開

発
、イ
ス
ラ
エ
ル
と
パ
レ
ス
チ
ナ
と
の
対
立

な
ど
、枚
挙
に
い
と
ま
が
あ
り
ま
せ
ん
。

　

こ
れ
ら
の
問
題
は
、民
族
、宗
教
、政

治
な
ど
様
々
な
要
素
が
複
雑
に
絡
み

合
っ
て
お
り
、解
決
は
容
易
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。も
し
、こ
の
地
域
で
何
か
突
発
的

な
出
来
事
が
起
こ
れ
ば
、世
界
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
情
勢
に
も
大
き
く
影
を
落
と
し
ま

す
。と
り
わ
け
、資
源
を
持
た
ず
、中
東

地
域
に
石
油
の
８
割
を
依
存
す
る
日
本

は
、深
刻
な
影
響
は
免
れ
ま
せ
ん
。

　

石
油
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、製
品
を

作
る
と
き
や
原
料
を
採
掘
す
る
と
き
に

も
使
わ
れ
ま
す
し
、物
を
輸
送
す
る
と

き
な
ど
に
も
使
わ
れ
ま
す
。こ
の
た
め
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
価
格
の
上
昇
は
、製
品
や
原

材
料
、更
に
は
農
産
物
な
ど
の
価
格
も

押
し
上
げ
る
こ
と
と
な
り
、我
々
の
生

活
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
し
ま
す
。

　

日
本
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
の
資
源
を

輸
入
し
、そ
れ
を
も
と
に
製
品
を
作
り

出
し
、輸
出
す
る
こ
と
で
成
り
立
っ
て
い

る
貿
易
立
国
で
す
。従
っ
て
、資
源
を
如

何
に
安
定
的
に
、か
つ
、低
廉
な
価
格
で

調
達
で
き
る
か
が
、日
本
に
と
っ
て
極
め

て
重
要
な
課
題
で
す
。

　

昨
今
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
情
勢
を
見
て
み

ま
す
と
、こ
こ
数
年
間
、１
０
０
㌦
/
㌭

前
後
で
推
移
し
て
い
た
原
油
価
格
が

2
0
1
4
年
の
夏
以
降
、急
落
し
、現
在

で
は
60
㌦
/
㌭
前
後
と
な
っ
て
い
ま
す
。

原
油
価
格
の
値
下
が
り
は
、石
油
関
連

製
品
だ
け
で
は
な
く
、Ｌ
Ｎ
Ｇ
価
格
な
ど

に
も
連
動
す
る
こ
と
か
ら
、エ
ネ
ル
ギ
ー

の
ほ
と
ん
ど
を
輸
入
に
頼
る
日
本
に
と
っ

て
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
と
な
り
ま
す
。

　

こ
の
状
況
は
当
面
続
く
も
の
と
予
想

さ
れ
ま
す
が
、今
後
も
中
国
や
イ
ン
ド
な

ど
の
新
興
国
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
の
増

加
は
避
け
ら
れ
な
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。

将
来
、エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
を
賄
え
な
く
な

れ
ば
、再
び
、需
給
が
逼
迫
し
、価
格
が

高
騰
す
る
こ
と
も
予
想
さ
れ
ま
す
。

　
一
方
、国
内
に
目
を
転
じ
ま
す
と
、原

子
力
発
電
の
再
稼
働
が
遅
々
と
し
て
進

ま
ず
、電
力
の
供
給
面
で
不
安
定
な
状

況
が
続
い
て
い
ま
す
。ま
た
、不
足
す
る

電
力
を
賄
う
た
め
、値
段
が
下
が
っ
た
と

は
言
え
、石
油
や
Ｌ
Ｎ
Ｇ
な
ど
の
輸
入
負

担
は
大
き
く
、北
海
道
や
関
西
で
は
、電

気
料
金
の
再
値
上
げ
が
行
わ
れ
る
な

ど
、経
済
活
動
や
暮
ら
し
に
大
き
な
影

響
を
及
ぼ
す
状
況
と
な
って
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
状
況
の
中
、現
在
、政
府
で

は
、2
0
1
4
年
４
月
に
閣
議
決
定
し

た「
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
」を
も
と
に
、

将
来
の
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
の
見

通
し
や
電
源
別
の
構
成
比
率
な
ど
の
検

討
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
検
討
に
あ
た
っ
て

は
、国
民
一
人
ひ
と
り
が
、エ
ネ
ル
ギ
ー
の

供
給
の
安
定
性
、経
済
へ
の
影
響
、環
境

へ
の
影
響
な
ど
様
々
な
視
点
か
ら
エ
ネ
ル

ギ
ー
問
題
を
捉
え
、冷
静
に
議
論
す
る

こ
と
が
大
切
で
す
。ま
た
、エ
ネ
ル
ギ
ー

政
策
は
、現
在
、数
年
後
、10
年
後
な
ど

時
間
軸
に
沿
っ
て
、エ
ネ
ル
ギ
ー
バ
ラ
ン
ス

を
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

こ
う
し
た
状
況
を
踏
ま
え
、本
書
で

は
、日
本
を
取
り
巻
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
情
勢

や
各
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
特
性
な
ど
に
つ
い
て

紹
介
し
て
ま
い
り
ま
す
。皆
さ
ま
が
エ

ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
考
え
る
上
で
の
、一
助

と
な
れ
ば
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

は
じ
め
に 

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
情
勢

昨

界

どうする？これからの日本のエネルギー

■国別一次エネルギー消費量（2013年）

■ドバイ原油価格と為替レートの推移

宇宙から見た夜景の衛星写真

出典：(C) 世界経済のネタ帳データを基に作成

出典：BP 統計2013
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各
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
特
性
な
ど
に
つ
い
て

紹
介
し
て
ま
い
り
ま
す
。皆
さ
ま
が
エ

ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
考
え
る
上
で
の
、一
助

と
な
れ
ば
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

は
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に 

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
情
勢

昨

界

どうする？これからの日本のエネルギー

■国別一次エネルギー消費量（2013年）

■ドバイ原油価格と為替レートの推移

宇宙から見た夜景の衛星写真

出典：(C) 世界経済のネタ帳データを基に作成

出典：BP 統計2013
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本
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
が
極

め
て
乏
し
く
、原
子
力
を
除
け

ば
、そ
の
自
給
率
は
６
㌫
で
先
進
国
の

中
で
も
最
も
低
い
水
準
と
な
っ
て
い
ま

す
。こ
の
た
め
、ほ
と
ん
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
輸
入
に
頼
ら
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。

　

過
去
、日
本
は
２
度
の
石
油
危
機

（
オ
イ
ル
シ
ョッ
ク
）を
経
験
し
ま
し
た
。

最
初
が
１
９
７
３
年
で
、同
年
10
月
に

第
４
次
中
東
戦
争
が
勃
発
し
、ア
ラ
ブ

諸
国
が
石
油
の
生
産
を
減
ら
し
た
た

め
、３
ヶ
月
足
ら
ず
の
間
に
石
油
の
値

段
が
４
倍
に
跳
ね
上
が
り
ま
し
た
。

石
油
の
供
給
逼
迫
と
価
格
高
騰
に
よ

り
、先
進
各
国
は
不
況
と
イ
ン
フ
レ
の

同
時
進
行
で
大
き
な
打
撃
を
受
け
ま

し
た
。特
に
、日
本
は
石
油
の
一
次
エ
ネ

ル
ギ
ー
に
占
め
る
割
合
が
８
割
近
く
に

な
っ
て
い
た
た
め
、影
響
は
極
め
て
大
き

く
、石
油
や
電
力
の
使
用
制
限
が
行
わ

れ
る
一
方
で
、石
油
関
連
製
品
の
買
占

め
な
ど
に
よ
る
物
不
足
の
発
生
や
狂
乱

物
価
と
も
呼
ば
れ
る
１
年
に
20
㌫
を

超
え
る
急
激
な
物
価
上
昇
が
起
き
る

な
ど
大
混
乱
に
陥
り
ま
し
た
。

　

２
度
目
は
、１
９
７
９
年
の
イ
ラ
ン
の

政
変
に
端
を
発
す
る
も
の
で
、石
油
の

供
給
量
が
低
下
し
、原
油
価
格
が
更
に

２・５
倍
に
上
昇
、世
界
経

済
は
再
び
大
き
な
打
撃
を

受
け
ま
し
た
。 

　

こ
の
経
験
を
踏
ま
え
、日

本
は
一つ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
頼

る
こ
と
の
危
う
さ
を
知
り
、

以
降
、官
民
一
体
と
な
っ
て
、原
子
力
や

天
然
ガ
ス
の
導
入
な
ど
石
油
に
代
わ
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
確
保
や
省
エ
ネ
に
努
め

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。こ
の
結
果
、一

次
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
占
め
る
石
油
の
割
合

は
、２
０
１
０
年
時
点
で
40
㌫
ま
で
低

下
し
て
い
ま
す
。特
に
、電
力
は
石
油
以

外
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
か
ら
で
も
電
気
を
作

る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、石
油
依
存
か

ら
の
脱
却
が
進
み
、２
０
１
０
年
で
発

電
電
力
量
に
占
め
る
割
合
は
８
㌫
と

な
っ
て
い
ま
す
。こ
う
し
た
取
り
組
み
に

よ
り
、オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
以
降
、原
油
価

格
が
一
時
１
４
０
㌦
/
㌭
を
越
え
る
こ

と
も
あ
り
ま
し
た
が
、日
本
国
内
で
大

き
な
混
乱
が
起
こ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。

　

し
か
し
、２
０
１
１
年
３
月
の
東
日
本

大
震
災
に
伴
い
発
生
し
た
東
京
電
力
福

島
第
一
発
電
所
の
事
故
の
影
響
に
よ
り
、

国
内
の
原
子
力
発
電
所
が
順
次
停
止

し
、２
０
１
３
年
度
に
は
、原
子
力
に
よ

る
発
電
電
力
量
は
１
㌫
ま
で
に
低
下
し

ま
し
た
。こ
れ
を
補
う
た
め
、石
油
や
天

然
ガ
ス
な
ど
の
火
力
が
大
幅
に
増
加

し
、火
力
の
発
電
電
力
量
に
占
め
る
割

合
は
88
㌫
ま
で
上
昇
し
て
い
ま
す
。震

災
以
降
、地
域
に
よ
っ
て
は
、夏
場
の
需

要
期
な
ど
に
電
力
不
足
が
懸
念
さ
れ
る

日

どうする？これからの日本のエネルギー

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情

用
の
燃
料
費
が
増
加
し
、電
気
料
金
の

値
上
げ
が
行
わ
れ
る
な
ど
国
民
の
生

活
に
も
影
響
が
で
て
き
て
い
ま
す
。

ネオンサインの自粛

こ
と
か
ら
、節
電
要
請
が
行
わ
れ
る
な

ど
の
対
策
も
取
ら
れ
ま
し
た
。

　

よ
く
マ
ス
コ
ミ
な
ど
で
、原
子
力
が
な

く
て
も
供
給
支
障
も
な
く
、電
力
は
足

り
て
い
る
で
は
な
い
か
と
い
う
声
が
聞

か
れ
ま
す
が
、こ
れ
は
、長
期
休
止
中
の

老
朽
化
火
力
発
電
所
の
立
ち
上
げ
、

発
電
所
の
補
修
工
事
の
延
期
、自
家
発

事
業
者
等
か
ら
の
買
電
、更
に
は
、産

業
用
需
要
者
の
使
用
電
力
の
抑
制
協

力
な
ど
に
よ
り
、乗
り
切
っ
た
の
が
現

状
で
あ
り
、現
在
の
電
力
の
供
給
体
制

は
、発
電
の
予
備
力
も
低
く
、一
部
の
発

電
所
で
ト
ラ
ブ
ル
な
ど
が
発
生
す
れ
ば

供
給
支
障
を
招
く
恐
れ
も
あ
り
、不

安
定
な
状
況
に
あ
り
ま
す
。

　

ま
た
、原
子
力
発
電
停
止
の
長
期
化

に
よ
り
、火
力
発
電
に
よ
る
焚
き
増
し

ガソリンスタンドの休日の営業中止

■OCED諸国の一次エネルギー自給率比較（2012年）

出典：資源エネルギー庁（平成25年度エネルギー白書概要）より
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い
る
で
は
な
い
か
と
い
う
声
が
聞

か
れ
ま
す
が
、こ
れ
は
、長
期
休
止
中
の

老
朽
化
火
力
発
電
所
の
立
ち
上
げ
、

発
電
所
の
補
修
工
事
の
延
期
、自
家
発

事
業
者
等
か
ら
の
買
電
、更
に
は
、産

業
用
需
要
者
の
使
用
電
力
の
抑
制
協

力
な
ど
に
よ
り
、乗
り
切
っ
た
の
が
現

状
で
あ
り
、現
在
の
電
力
の
供
給
体
制

は
、発
電
の
予
備
力
も
低
く
、一
部
の
発

電
所
で
ト
ラ
ブ
ル
な
ど
が
発
生
す
れ
ば

供
給
支
障
を
招
く
恐
れ
も
あ
り
、不

安
定
な
状
況
に
あ
り
ま
す
。

　

ま
た
、原
子
力
発
電
停
止
の
長
期
化

に
よ
り
、火
力
発
電
に
よ
る
焚
き
増
し

ガソリンスタンドの休日の営業中止

■OCED諸国の一次エネルギー自給率比較（2012年）

出典：資源エネルギー庁（平成25年度エネルギー白書概要）より
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   含めている。

出典：資源エネルギー庁（平成25年度エネルギー白書概要）より

■日本の経常収支・貿易収支・鉱物性燃料輸入額の推移

人々がトイレットペーパーを買い求める姿

（注）10 電力計、他社受電分を含む。石油等には LPG、その他ガスを含む。
グラフ内の数値は構成比（％）。四捨五入の関係により構成比の合計が100％にならない場合がある。

出典：電気事業連合会HP
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各
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
特
性

どうする？これからの日本のエネルギー

　

石
油
は
、自
動
車
の
動
力
源
、合
成

繊
維
や
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
の
化
学
製

品
の
原
材
料
、工
場
や
家
庭
用
の
熱

源
な
ど
、幅
広
い
用
途
に
使
わ
れ
て
お

り
、我
々
の
生
活
に
欠
か
す
こ
と
の
で

き
な
い
大
切
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。発

展
途
上
国
も
含
め
、世
界
中
で
幅
広

く
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
の
理
由

と
し
て
は
、用
途
が
広
い
こ
と
に
加

え
、石
油
ス
ト
ー
ブ
の
例
で
も
分
か
る

よ
う
に
液
体
で
取
扱
い
が
容
易
で
あ

る
と
い
う
点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　

日
本
で
は
、石
油
危
機
以
降
、一
次

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
お
け
る
石
油
の
依
存

度
を
年
々
低
下
さ
せ
、２
０
１
０
年
に

は
４
割
ま
で
減
ら
し
て
き
て
い
ま
す
。

　

石
油
資
源
の
分
布
を
見
て
み
ま
す

と
、特
定
の
地
域
に
偏
っ
て
お
り
、確
認

埋
蔵
量
の
約
５
割
を
政
治
情
勢
が
不

安
定
な
中
東
地
域
が
占
め
て
い
ま
す
。

　

日
本
の
中
東
へ
の
依
存
度
は
、一
時
68

㌫
ま
で
低
下
し
て
い
ま
し
た
が
、再
び

上
昇
に
転
じ
、現
在
は
83
㌫
と
な
っ
て

い
ま
す
。こ
れ
は
、中
国
や
イ
ン
ド
ネ
シ

ア
な
ど
の
産
油
国
が
資
源
の
枯
渇
や

自
国
消
費
へ
の
振
り
替
え
に
よ
り
、日

本
へ
の
輸
出
を
減
ら
し
た
た
め
で
す
。

　

一
方
、原
油
価
格
を
見
て
み
ま
す

と
、２
０
１
４
年
の
夏
以
降
、急
激
に

値
下
が
り
し
て
き
お
り
、現
在
60
㌦

１ 

石　

油

よ
り
石
油
需
要
の
伸
び
が
鈍
化
し
て

き
た
こ
と
、ま
た
一
方
、供
給
面
で
は
、

非
在
来
型
の
シ
ェ
ー
ル
オ
イ
ル
等
の
開

発
が
進
み
、需
給
が
緩
和
し
て
き
た

こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。こ
れ
ま
で

価
格
の
値
下
が
り
局
面
な
ど
で
は
、

需
給
を
調
整
し
て
き
た
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
が

減
産
を
行
わ
ず
、

Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
の
盟
主

で
世
界
最
大
の

原
油
輸
出
国
で

あ
る
サ
ウ
ジ
ア
ラ

ビ
ア
が
現
在
の
状

況
を
容
認
し
て

い
る
こ
と
か
ら
、

当
面
、原
油
価
格

は
軟
化
基
調
で

推
移
す
る
も
の

と
予
想
さ
れ
ま

す
。し
か
し
な
が

ら
、シ
ェ
ー
ル
オ
イ

ル
等
の
採
算
コ
ス

ト
は
、40
〜
70
㌦

/
㌭
と
言
わ
れ

て
お
り
、原
油
価

格
の
下
落
は
新

た
な
開
発
を
鈍

ら
せ
る
も
の
と
考

え
ら
れ
ま
す
。ま

/
㌭
前
後
と
な
っ
て
い
ま
す
。日
本
の

原
油
輸
入（
Ｃ
Ｉ
Ｆ
）価
格
を
見
て
も
、

こ
こ
数
年
１
㌔
㍑
当
た
り
７
万
円
前

後
だ
っ
た
も
の
が
、現
在
で
は
４
万
円

前
後
ま
で
値
下
が
り
し
て
き
て
い
ま
す
。

　

価
格
の
下
落
要
因
と
し
て
、需
要

面
で
は
、世
界
的
な
経
済
の
停
滞
に

■石油の用途 熱源40％

原料・その他２0％
・火力発電所で電気を作る
・家庭やビルの暖房
・コンロなど・プラスティック製品

・自動車のタイヤ
・化学繊維の服など

・自動車、トラック、
  飛行機、船などを動かす

動力源４0％

■日本の原油輸入価格の推移

出典：通関統計を基に作成

出典：石油連盟

■石油の供給国別輸入量と中東への石油依存度の推移

た
、鈍
化
し
た
と
は
言
え
、中
国
や
イ

ン
ド
な
ど
の
新
興
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需

要
は
、将
来
的
に
も
増
加
が
見
込
ま

れ
て
お
り
、中
長
期
的
に
は
、需
給
が

ひ
っ
迫
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

今
後
、日
本
と
し
て
は
、供
給
源
の

多
様
化
や
資
源
国
と
の
互
恵
的
、戦

略
的
な
関
係
の
構
築
を
進
め
る
と
と

も
に
、中
東
依
存
、更
に
は
石
油
依
存

の
よ
り
一
層
の
低
減
が
必
要
で
す
。運

輸
や
化
学
製
品
部
門
で
は
、エ
ネ
ル

ギ
ー
や
原
材
料
が
石
油
で
な
け
れ
ば

な
ら
い
な
い
も
の
が
多
く
あ
り
、こ
う

し
た
分
野
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
転
換
は

難
し
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。ま
た
、省

エ
ネ
に
つ
い
て
も
、日
本
の
技
術
は
既

に
世
界
最
高
水
準
に
あ
り
、約
30
年

間
で
37
㌫
も
の
省
エ
ネ
を
達
成
し
て

い
ま
す
の
で
、今
後
、省
エ
ネ
で
の
大

幅
な
削
減
は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。こ
の
た
め
、発
電
用
や
熱
源
な
ど

他
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
代
替
が
可
能
な

も
の
か
ら
、順
次
、エ
ネ
ル
ギ
ー
転
換

を
進
め
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

■世界の原油確認埋蔵量

出典：BP「Statistical Review of World Energy 2013」を基に作成

出典：経済産業省「資源・エネルギー統計年報・月報」を基に作成
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に
、中
東
依
存
、更
に
は
石
油
依
存

の
よ
り
一
層
の
低
減
が
必
要
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す
。運

輸
や
化
学
製
品
部
門
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は
、エ
ネ
ル
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が
石
油
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ば

な
ら
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な
い
も
の
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多
く
あ
り
、こ
う

し
た
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エ
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転
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は

難
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状
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た
、省
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つ
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、日
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30
年

間
で
37
㌫
も
の
省
エ
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て
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、省
エ
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の
大
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な
削
減
は
容
易
で
は
あ
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ま
せ

ん
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の
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、発
電
用
や
熱
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ど
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の
エ
ネ
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で
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が
可
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な

も
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か
ら
、順
次
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ギ
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転
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を
進
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て
い
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必
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が
あ
り
ま
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Petr

原油輸入量（万バレル/日） （％）

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 20102012
（年度）

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

65

70

75

80

85

90

95

サウジアラビア UAE イラン その他中東 中国 インドネシア ロシア その他 中東依存度（右軸）

67.9%
（1987年）

83.2%
（2012年）

91.2%
（1967年）

（千円/KL）

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

20

0

30

40

50

60

70

80

世界計

1兆6,689億バレル
可採年数52.9年
（2012年末）

中東
48.4％

米州
32.9％

ユーラシア
7.5％

アフリカ
7.8％

アジア大洋州2.5％ 欧州0.9％



どうする？これからの日本のエネルギー

　

天
然
ガ
ス
は
、新
潟
や
北
海
道
な
ど

国
内
で
も
産
出
さ
れ
て
い
ま
す
が
、産

出
量
は
国
内
消
費
量
の
３
㌫
程
度
で

す
。こ
の
た
め
、消
費
量
の
大
部
分
は
、

液
化
天
然
ガ
ス（
Ｌ
Ｎ
Ｇ
）と
い
う
形
で

海
外
か
ら
輸
入
さ
れ
て
い
ま
す
。資
源

分
布
は
、石
油
に
比
べ
て
地
域
的
な
偏

り
は
小
さ
く
、日
本
の
輸
入
先
も
、マ

レ
ー
シ
ア
、オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、イ
ン
ド
ネ

シ
ア
な
ど
の
ア
ジ
ア
太
平
洋
地
域
が
中

心
で
、中
東
以
外
か
ら
の
輸
入
が
７
割

を
占
め
て
い
ま
す
。

　

天
然
ガ
ス
は
、地
球
温
暖
化
の
原
因

と
な
る
二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
が
石
炭

や
石
油
よ
り
少
な
く
、ま
た
、液
化
す
る

過
程
で
硫
黄
分
な
ど
の
不
純
物
を
除
去

す
る
た
め
、化
石
燃
料
の
中
で
は
最
も

環
境
に
や
さ
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。日

本
で
は
、石
油
危
機
以
降
、都
市
ガ
ス
や

電
力
向
け
に
、天
然
ガ
ス
の
消
費
が
急

速
に
拡
大
し
、現
在
で
は
、第
一
次
エ
ネ
ル

ギ
ー
消
費
の
約
25
㌫
を
占
め
、輸
入
量

は
年
間
８
，７
０
０
万
㌧
に
達
し
て
い
ま

す
。特
に
こ
こ
数
年
は
、国
内
の
原
子
力

発
電
の
停
止
に
伴
い
、輸
入
量
が
急
増

し
て
い
ま
す
。

　

今
後
も
、発
電
用
の
需
要
増
加
や
産

業
界
に
お
い
て
石
油
系
燃
料
か
ら
都
市

ガ
ス
へ
の
切
り
替
え
な
ど
が
進
む
と
見

込
ま
れ
て
お
り
、天
然
ガ
ス
の
消
費
は
拡

大
し
て
い
く
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

次
に
日
本
向
け
Ｌ
Ｎ
Ｇ
の
価
格
を
見

て
み
ま
す
と
、そ
の
契
約
の
ほ
と
ん
ど
が

原
油
価
格
に
連
動
す
る
形
が
取
ら
れ
て

お
り
、原
油
価
格
が
上
昇
す
れ
ば
Ｌ
Ｎ

Ｇ
価
格
も
上
昇
す
る
仕
組
み
に
な
っ
て

い
ま
す
。こ
の
た
め
、こ
こ
数
年
は
原
油

価
格
の
高
騰
に
よ
り
Ｌ
Ｎ
Ｇ
も
高
値
で

推
移
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、

2
0
1
4
年
の
夏
以
降
の
原
油
価
格
の

下
落
に
よ
り
Ｌ
Ｎ
Ｇ
も
大
幅
に
値
を
下

げ
て
き
て
い
ま
す
。

　

国
内
の
天
然
ガ
ス
消
費
の
増
加
に
よ

り
、Ｌ
Ｎ
Ｇ
の
調
達
先
も
拡
大
し
て
き
て

い
ま
す
。中
で
も
い
ま
最
も
注
目
を
集

め
て
い
る
の
が
、米
国
の
シ
ェ
ー
ル
ガ
ス
で

す
。最
近
、日
本
で
も
米
国
の
シ
ェ
ー
ル

ガ
ス
を
輸
入
し
よ
う
と
す
る
動
き
が
出

て
き
て
お
り
、早
け
れ
ば
２
０
１
７
年
か

ら
シ
ェ
ー
ル
ガ
ス
の
輸
入
が
始
ま
り
ま

す
。現
在
、計
画
さ
れ
て
い
る
日
本
向
け

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、併
せ
て
年
間
１
，７
０

０
万
㌧
で
、日
本
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
輸
入
量
の
約

２
割
に
当
り
ま
す
。

　

シ
ェ
ー
ル
ガ
ス
調
達
の
最
大
の
魅
力
は

価
格
で
し
た
。日
本
へ
輸
出
す
る
た
め
の

2 

天
然
ガ
ス

液
化
費
用
や
輸
送
費
用
な
ど
を
加
え

て
も
、日
本
が
現
在
購
入
し
て
い
る
Ｌ
Ｎ

Ｇ
に
比
べ
２
〜
３
割
安
い
と
言
わ
れ
て
い

ま
し
た
が
、昨
今
の
日
本
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
購
入

価
格
の
下
落
に
よ
り
、米
国
か
ら
の

シ
ェ
ー
ル
ガ
ス
が
安
い
か
は
分
か
ら
な
く

な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
、シ
ェ
ー
ル
ガ
ス
の
輸
入
は
、日

本
に
と
っ
て
供
給
ソ
ー
ス
の
多
様
化
に
も

繋
が
り
ま
す
。ま
た
、米
国
の
シ
ェ
ー
ル

ガ
ス
は
、こ
れ
ま
で
日
本
が
購
入
し
て
い

た
Ｌ
Ｎ
Ｇ
と
は
違
い
、石
油
価
格
に
は
連

動
せ
ず
、米
国
内
の
市
況
に
よ
っ
て
値
段

が
決
ま
る
価
格
方
式
と
な
り
ま
す
の

で
、選
択
の
幅
が
広
が
っ
て
き
ま
す
。

　

今
後
、日
本
が
安
定
か
つ
低
廉
な
Ｌ

Ｎ
Ｇ
を
調
達
す
る
た
め
に
は
、Ｌ
Ｎ
Ｇ
の

調
達
先
の
多
様
化
、共
同
調
達
な
ど
買

主
側
の
連
携
強
化
、産
出
国
の
上
流
権

益
の
確
保
、更
に
は
他
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
選

択
肢
の
確
保
な
ど
バ
ー
ゲ
ニ
ン
グ
パ
ワ
ー

を
持
つ
こ
と
が
重
要
と
な
り
ま
す
。

Natural gas

出典：IMF-Primary Commodity Prices
(c) 世界経済のネタ帳データを基に作成
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どうする？これからの日本のエネルギー

排煙脱硫装置

九州電力（株）玄海原子力発電所

4 

原
子
力

　

原
子
力
は
、燃
料
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度

が
高
く
備
蓄
が
容
易
で
、燃
料
を
一
度

装
荷
す
る
と
数
年
間
交
換
の
必
要
も

な
く
、使
用
済
燃
料
も
再
利
用
で
き
ま

す
。ま
た
、発
電
時
に
二
酸
化
炭
素
を

排
出
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。こ
う

し
た
こ
と
か
ら
、日
本
で
は
、電
力
の
安

定
確
保
や
地
球
温
暖
化
抑
制
の
観
点

か
ら
、官
民
を
挙
げ
て
原
子
力
発
電
の

開
発
を
積
極
的
に
進
め
て
き
ま
し
た
。

こ
の
結
果
、国
内
の一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
占

め
る
原
子
力
の
割
合
も
１
割
を
超
え
、

発
電
電
力
量
に
お
い
て
は
３
割
を
占
め

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

し
か
し
な
が
ら
、2
0
1
1
年
の
東

日
本
大
震
災
に
伴
う
東
京
電
力
福
島

第
一
原
子
力
発
電
所（
福
島
第
一
）事
故

は
、震
災
時
に
発
生
し
た
巨
大
津
波
に

よ
り
、海
水
ポ
ン
プ
や
非
常
用
電
源
装

置
の
機
能
が
喪
失
、原
子
炉
の
冷
却
機

能
が
失
わ
れ
、炉
心
が
溶
融
し
、放
射

性
物
質
が
放
出
さ
れ
る
と
い
う
極
め
て

深
刻
な
事
態
を
引
き
起
こ
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
を
き
っ
か
け
に
、二
度
と
こ
の
よ

う
な
事
故
を
起
こ
さ
な
い
た
め
に
、原

子
力
規
制
委
員
会
で
は
、2
0
1
3
年

７
月
に
原
子
力
発
電
所
の
安
全
性
を
判

断
す
る
規
制
基
準
の
抜
本
的
な
見
直

し
を
行
い
ま
し
た
。こ
の
基
準
で
は
、福

島
第
一の
事
故
の
教
訓
な
ど
を
踏
ま
え
、

地
震
や
津
波
な
ど
大
規
模
な
自
然
災

害
へ
の
対
応
強
化
、炉
心
損
傷
や
格
納

容
器
損
傷
の
防
止
、放
射
性
物
質
の
拡

散
抑
制
な
ど
幅
広
い
安
全
対
策
が
求
め

ら
れ
て
い
ま
す
。現
在
、こ
の
規
制
基
準

に
基
づ
き
、各
電
力
会
社
で
は
、原
子
力

発
電
所
の
安
全
対
策
や
再
稼
動
に
向
け

た
安
全
審
査
の
申
請
手
続
き
が
進
め
ら

れ
て
い
ま
す
。

　

今
回
の
震
災
で
は
福
島
第
一
が
事
故

を
引
き
起
こ
し
、国
際
的
に
も
非
難
さ

れ
て
い
ま
す
が
、一
方
で
、福
島
第
一
と
同

じ
規
模
の
津
波
に
見
舞
わ
れ
た
東
北
電

力
女
川
原
子
力
発
電
所（
女
川
原
子

力
）は
、海
外
か
ら
高
い
評
価
を
受
け
て

い
ま
す
。

　

震
災
後
、女
川
原
子
力
を
調
査
し

た
Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ（
国
際
原
子
力
機
関
）は
、

報
告
書
で「
女
川
原
子
力
は
、地
震
動

の
大
き
さ
、震
源
か
ら
の
距
離
、継
続

時
間
な
ど
の
厳
し
い
状
況
下
で
も
、構

築
物
、系
統
及
び
機
器
は
大
き
な
損

傷
を
受
け
ず
、要
求
さ
れ
た
機
能
を

発
揮
し
た
。こ
の
結
果
は
、耐
震
設
計

さ
れ
た
設
備
が
過
酷
な
地
震
の
揺
れ

に
対
し
て
も
頑
健
性
が
あ
る
こ
と
を

証
明
し
て
い
る
。女
川
原
子
力
の
施
設

は
、地
震
の
規
模
、揺
れ
の
大
き
さ
、長

い
継
続
時
間
に
か
か
わ
ら
ず
、驚
く
ほ

ど
損
傷
を
受
け
て
い
な
い
」と
高
く
評

価
し
て
い
ま
す
。

　

女
川
原
子
力
以
外
に
も
、福
島
第
一

と
同
じ
よ
う
に
、津
波
を
受
け
た
原
子

力
発
電
所
は
他
に
３
箇
所
あ
り
ま
し
た

が
、そ
の
い
ず
れ
も
が
安
全
に
停
止
す

る
こ
と
が
出
来
て
い
ま
す
。

　

次
に
原
子
力
発
電
の
長
期
停
止
に
よ

る
影
響
に
つ
い
て
見
て
み
ま
す
と
、現

在
、原
子
力
発
電
を
代
替
す
る
た
め
、

石
油
や
天
然
ガ
ス
の
輸
入
が
大
幅
に
増

加
し
て
い
ま
す
。こ
の
結
果
、日
本
の
貿

易
収
支
は
、2
0
1
1
年
に
は
31
年
ぶ

り
に
赤
字
に
転
落
し
て
い
ま
す
。原
子

力
発
電
の
停
止
分
を
火
力
発
電
で
賄

お
う
と
す
る
と
、海
外
に
流
出
す
る
輸

入
燃
料
費
は
、年
間
約
３・６
兆
円
に
な

る
と
試
算
さ
れ
て
お
り
、こ
の
負
担
は
、

最
終
的
に
は
国
民
が
負
う
こ
と
に
な
り

ま
す
。国
民
一
人
当
た
り
の
負
担
額
は
、

年
間
約
３
万
円
に
も
な
り
ま
す
。内
閣

府
で
は
、原
子
力
発
電
の
停
止
に
よ
る
マ

ク
ロ
経
済
へ
の
影
響
に
つ
い
て
、実
質
Ｇ
Ｄ

Ｐ
が
０・３
９
㌫
〜
０・６
０
㌫
減
少
す

る
と
試
算
し
て
お
り
、日
本
の
経
済
成

長
に
も
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が
懸
念
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

原
子
力
の
課
題
は
、安
全
性
と
放
射

性
廃
棄
物
の
最
終
処
分
で
す
。福
島
第

一の
よ
う
な
事
故
は
、二
度
と
起
こ
し
て

は
な
り
ま
せ
ん
。ま
た
、最
終
処
分
場
に

つ
い
て
も
、早
急
に
官
民
を
挙
げ
て
候
補

地
選
定
を
進
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

NNuclear energy

■日本の用途別石炭消費量（2012年度）

■日本の石炭輸入先（2012年度）

　

石
炭
は
、石
油
の
よ
う
な
一
地
域
へ
の

偏
在
が
な
く
、幅
広
く
世
界
に
賦
存
し

て
お
り
、埋
蔵
量
は
他
の
化
石
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
比
べ
て
も
豊
富
に
あ
り
ま
す
。

　

国
内
で
も
、過
去
に
は
多
く
の
石
炭

が
産
出
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、資
源
の
枯

渇
や
石
油
の
普
及
、海
外
の
石
炭
と
の

価
格
差
の
拡
大
な
ど
に
よ
り
、次
々
と

炭
鉱
は
閉
山
し
、国
内
に
残
る
の
は
、北

海
道
の
釧
路
炭
鉱
１
箇
所
の
み
と
な
っ

て
い
ま
す
。こ
の
結
果
、国
内
で
の
生
産

量
は
極
め
て
少
な
く
、他
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

と
同
様
、消
費
量
の
ほ
と
ん
ど
を
輸
入

に
頼
っ
て
い
ま
す
。

　

日
本
の
石
炭
の
調
達
先
は
、オ
ー
ス
ト

ラ
リ
ア
が
最
も
多
く
、輸
入
量
全
体
の
６

割
を
占
め
て
い
ま
す
。次
い
で
イ
ン
ド
ネ

シ
ア
、ロ
シ
ア
な
ど
の
順
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

日
本
の
石
炭
の
消
費
は
年
々
伸
び
続

け
て
お
り
、１
９
６
５
年
に
７
千
万
㌧
で

あ
っ
た
も
の
が
、２
０
１
２
年
に
は
１
億

７
千
万
㌧
ま
で
増
加
し
て
い
ま
す
。業

種
別
の
消
費
で
は
、電
力
が
７
千
万
㌧

で
最
も
多
く
、次
い
で
鉄
鋼
の
６
千
万

㌧
と
な
っ
て
お
り
、こ
の
２
つ
の
業
種
で

全
消
費
の
８
割
を
占
め
て
い
ま
す
。

　
一
方
、世
界
の
石
炭
消
費
を
見
て
み
ま

す
と
、中
国
の
消
費
量
が
急
激
に
増
加

し
て
お
り
、年
間
消
費
量
は
37
億
㌧
に

達
し
、世
界
の
全
消
費
量
の
48
㌫
を
占

め
て
い
ま
す
。中
国
で
は
、一
次
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
占
め
る
石
炭
の
割
合
が
７
割
に

達
し
て
お
り
、こ
う
し
た
こ
と
が
、最
近

問
題
と
な
っ
て
い
る
Ｐ
Ｍ
２・５
な
ど
の
大

気
汚
染
の
要
因
に
も
繋
が
っ
て
い
る
も
の

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

石
炭
の
最
大
の
メ
リ
ッ
ト
は
価
格
で

す
。石
油
や
Ｌ
Ｎ
Ｇ
な
ど
の
他
の
化
石
エ

ネ
ル
ギ
ー
と
比
較
し
て
低
廉
で
、経
済

的
な
優
位
性
を
有
し
て
い
ま
す
。ま
た
、

石
炭
価
格
は
、石
油
の
よ
う
な
世
界
的
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炭

な
価
格
指
標
は
な
く
、契
約
毎
の
個
別

の
価
格
交
渉
に
よ
っ
て
決
定
さ
れ
ま
す

の
で
、石
油
の
価
格
な
ど
が
直
接
影
響

す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

石
炭
が
抱
え
る
問
題
は
、他
の
化
石

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
比
較
し
て
、二
酸
化
炭
素

の
排
出
量
が
多
く
、地
球
温
暖
化
へ
の

影
響
が
懸
念
さ
れ
る
点
に
あ
り
ま
す
。

　

な
お
、石
炭
に
は
、硫
黄
、窒
素
酸
化

物
や
ば
い
じ
ん
な
ど
の
問
題
も
あ
り
ま

す
が
、そ
れ
ら
を
除
去
す
る
日
本
の
技

術
は
、世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
に
あ
り
、日
本

国
内
で
中
国
の
よ
う
な
大
気
汚
染
を
招

く
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

CCoal

■世界の石炭消費量の推移

（注）2012年データは見込み値。
出典：OECD/IEA「Coal Information 2013」を基に作成

出典：財務省「日本貿易統計」を基に作成

出典：エネルギー白書2015データを基に作成
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どうする？これからの日本のエネルギー

排煙脱硫装置

九州電力（株）玄海原子力発電所
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原
子
力

　

原
子
力
は
、燃
料
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度

が
高
く
備
蓄
が
容
易
で
、燃
料
を
一
度

装
荷
す
る
と
数
年
間
交
換
の
必
要
も

な
く
、使
用
済
燃
料
も
再
利
用
で
き
ま

す
。ま
た
、発
電
時
に
二
酸
化
炭
素
を

排
出
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。こ
う

し
た
こ
と
か
ら
、日
本
で
は
、電
力
の
安

定
確
保
や
地
球
温
暖
化
抑
制
の
観
点

か
ら
、官
民
を
挙
げ
て
原
子
力
発
電
の

開
発
を
積
極
的
に
進
め
て
き
ま
し
た
。

こ
の
結
果
、国
内
の一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
占

め
る
原
子
力
の
割
合
も
１
割
を
超
え
、

発
電
電
力
量
に
お
い
て
は
３
割
を
占
め

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

し
か
し
な
が
ら
、2
0
1
1
年
の
東

日
本
大
震
災
に
伴
う
東
京
電
力
福
島

第
一
原
子
力
発
電
所（
福
島
第
一
）事
故

は
、震
災
時
に
発
生
し
た
巨
大
津
波
に

よ
り
、海
水
ポ
ン
プ
や
非
常
用
電
源
装

置
の
機
能
が
喪
失
、原
子
炉
の
冷
却
機

能
が
失
わ
れ
、炉
心
が
溶
融
し
、放
射

性
物
質
が
放
出
さ
れ
る
と
い
う
極
め
て

深
刻
な
事
態
を
引
き
起
こ
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
を
き
っ
か
け
に
、二
度
と
こ
の
よ

う
な
事
故
を
起
こ
さ
な
い
た
め
に
、原

子
力
規
制
委
員
会
で
は
、2
0
1
3
年

７
月
に
原
子
力
発
電
所
の
安
全
性
を
判

断
す
る
規
制
基
準
の
抜
本
的
な
見
直

し
を
行
い
ま
し
た
。こ
の
基
準
で
は
、福

島
第
一の
事
故
の
教
訓
な
ど
を
踏
ま
え
、

地
震
や
津
波
な
ど
大
規
模
な
自
然
災

害
へ
の
対
応
強
化
、炉
心
損
傷
や
格
納

容
器
損
傷
の
防
止
、放
射
性
物
質
の
拡

散
抑
制
な
ど
幅
広
い
安
全
対
策
が
求
め

ら
れ
て
い
ま
す
。現
在
、こ
の
規
制
基
準

に
基
づ
き
、各
電
力
会
社
で
は
、原
子
力

発
電
所
の
安
全
対
策
や
再
稼
動
に
向
け

た
安
全
審
査
の
申
請
手
続
き
が
進
め
ら

れ
て
い
ま
す
。

　

今
回
の
震
災
で
は
福
島
第
一
が
事
故

を
引
き
起
こ
し
、国
際
的
に
も
非
難
さ

れ
て
い
ま
す
が
、一
方
で
、福
島
第
一
と
同

じ
規
模
の
津
波
に
見
舞
わ
れ
た
東
北
電

力
女
川
原
子
力
発
電
所（
女
川
原
子

力
）は
、海
外
か
ら
高
い
評
価
を
受
け
て

い
ま
す
。

　

震
災
後
、女
川
原
子
力
を
調
査
し

た
Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ（
国
際
原
子
力
機
関
）は
、

報
告
書
で「
女
川
原
子
力
は
、地
震
動

の
大
き
さ
、震
源
か
ら
の
距
離
、継
続

時
間
な
ど
の
厳
し
い
状
況
下
で
も
、構

築
物
、系
統
及
び
機
器
は
大
き
な
損

傷
を
受
け
ず
、要
求
さ
れ
た
機
能
を

発
揮
し
た
。こ
の
結
果
は
、耐
震
設
計

さ
れ
た
設
備
が
過
酷
な
地
震
の
揺
れ

に
対
し
て
も
頑
健
性
が
あ
る
こ
と
を

証
明
し
て
い
る
。女
川
原
子
力
の
施
設

は
、地
震
の
規
模
、揺
れ
の
大
き
さ
、長

い
継
続
時
間
に
か
か
わ
ら
ず
、驚
く
ほ

ど
損
傷
を
受
け
て
い
な
い
」と
高
く
評

価
し
て
い
ま
す
。

　

女
川
原
子
力
以
外
に
も
、福
島
第
一

と
同
じ
よ
う
に
、津
波
を
受
け
た
原
子

力
発
電
所
は
他
に
３
箇
所
あ
り
ま
し
た

が
、そ
の
い
ず
れ
も
が
安
全
に
停
止
す

る
こ
と
が
出
来
て
い
ま
す
。

　

次
に
原
子
力
発
電
の
長
期
停
止
に
よ

る
影
響
に
つ
い
て
見
て
み
ま
す
と
、現

在
、原
子
力
発
電
を
代
替
す
る
た
め
、

石
油
や
天
然
ガ
ス
の
輸
入
が
大
幅
に
増

加
し
て
い
ま
す
。こ
の
結
果
、日
本
の
貿

易
収
支
は
、2
0
1
1
年
に
は
31
年
ぶ

り
に
赤
字
に
転
落
し
て
い
ま
す
。原
子

力
発
電
の
停
止
分
を
火
力
発
電
で
賄

お
う
と
す
る
と
、海
外
に
流
出
す
る
輸

入
燃
料
費
は
、年
間
約
３・６
兆
円
に
な

る
と
試
算
さ
れ
て
お
り
、こ
の
負
担
は
、

最
終
的
に
は
国
民
が
負
う
こ
と
に
な
り

ま
す
。国
民
一
人
当
た
り
の
負
担
額
は
、

年
間
約
３
万
円
に
も
な
り
ま
す
。内
閣
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で
は
、原
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力
発
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の
停
止
に
よ
る
マ

ク
ロ
経
済
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影
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に
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て
、実
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Ｇ
Ｄ
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少
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る
と
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算
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て
お
り
、日
本
の
経
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成

長
に
も
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が
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念
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

原
子
力
の
課
題
は
、安
全
性
と
放
射

性
廃
棄
物
の
最
終
処
分
で
す
。福
島
第

一の
よ
う
な
事
故
は
、二
度
と
起
こ
し
て

は
な
り
ま
せ
ん
。ま
た
、最
終
処
分
場
に

つ
い
て
も
、早
急
に
官
民
を
挙
げ
て
候
補

地
選
定
を
進
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
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■日本の用途別石炭消費量（2012年度）

■日本の石炭輸入先（2012年度）

　

石
炭
は
、石
油
の
よ
う
な
一
地
域
へ
の

偏
在
が
な
く
、幅
広
く
世
界
に
賦
存
し

て
お
り
、埋
蔵
量
は
他
の
化
石
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
比
べ
て
も
豊
富
に
あ
り
ま
す
。

　

国
内
で
も
、過
去
に
は
多
く
の
石
炭

が
産
出
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、資
源
の
枯

渇
や
石
油
の
普
及
、海
外
の
石
炭
と
の

価
格
差
の
拡
大
な
ど
に
よ
り
、次
々
と

炭
鉱
は
閉
山
し
、国
内
に
残
る
の
は
、北

海
道
の
釧
路
炭
鉱
１
箇
所
の
み
と
な
っ

て
い
ま
す
。こ
の
結
果
、国
内
で
の
生
産

量
は
極
め
て
少
な
く
、他
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

と
同
様
、消
費
量
の
ほ
と
ん
ど
を
輸
入

に
頼
っ
て
い
ま
す
。

　

日
本
の
石
炭
の
調
達
先
は
、オ
ー
ス
ト

ラ
リ
ア
が
最
も
多
く
、輸
入
量
全
体
の
６

割
を
占
め
て
い
ま
す
。次
い
で
イ
ン
ド
ネ

シ
ア
、ロ
シ
ア
な
ど
の
順
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

日
本
の
石
炭
の
消
費
は
年
々
伸
び
続

け
て
お
り
、１
９
６
５
年
に
７
千
万
㌧
で

あ
っ
た
も
の
が
、２
０
１
２
年
に
は
１
億

７
千
万
㌧
ま
で
増
加
し
て
い
ま
す
。業

種
別
の
消
費
で
は
、電
力
が
７
千
万
㌧

で
最
も
多
く
、次
い
で
鉄
鋼
の
６
千
万

㌧
と
な
っ
て
お
り
、こ
の
２
つ
の
業
種
で

全
消
費
の
８
割
を
占
め
て
い
ま
す
。

　
一
方
、世
界
の
石
炭
消
費
を
見
て
み
ま

す
と
、中
国
の
消
費
量
が
急
激
に
増
加

し
て
お
り
、年
間
消
費
量
は
37
億
㌧
に

達
し
、世
界
の
全
消
費
量
の
48
㌫
を
占

め
て
い
ま
す
。中
国
で
は
、一
次
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
占
め
る
石
炭
の
割
合
が
７
割
に

達
し
て
お
り
、こ
う
し
た
こ
と
が
、最
近

問
題
と
な
っ
て
い
る
Ｐ
Ｍ
２・５
な
ど
の
大

気
汚
染
の
要
因
に
も
繋
が
っ
て
い
る
も
の

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

石
炭
の
最
大
の
メ
リ
ッ
ト
は
価
格
で

す
。石
油
や
Ｌ
Ｎ
Ｇ
な
ど
の
他
の
化
石
エ

ネ
ル
ギ
ー
と
比
較
し
て
低
廉
で
、経
済

的
な
優
位
性
を
有
し
て
い
ま
す
。ま
た
、

石
炭
価
格
は
、石
油
の
よ
う
な
世
界
的
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石　

炭

な
価
格
指
標
は
な
く
、契
約
毎
の
個
別

の
価
格
交
渉
に
よ
っ
て
決
定
さ
れ
ま
す

の
で
、石
油
の
価
格
な
ど
が
直
接
影
響

す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

石
炭
が
抱
え
る
問
題
は
、他
の
化
石

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
比
較
し
て
、二
酸
化
炭
素

の
排
出
量
が
多
く
、地
球
温
暖
化
へ
の

影
響
が
懸
念
さ
れ
る
点
に
あ
り
ま
す
。

　

な
お
、石
炭
に
は
、硫
黄
、窒
素
酸
化

物
や
ば
い
じ
ん
な
ど
の
問
題
も
あ
り
ま

す
が
、そ
れ
ら
を
除
去
す
る
日
本
の
技

術
は
、世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
に
あ
り
、日
本

国
内
で
中
国
の
よ
う
な
大
気
汚
染
を
招

く
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

CCoal

■世界の石炭消費量の推移

（注）2012年データは見込み値。
出典：OECD/IEA「Coal Information 2013」を基に作成

出典：財務省「日本貿易統計」を基に作成

出典：エネルギー白書2015データを基に作成
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日
本
に
は
、水
力
発
電
所
が
約

2,
0
0
0
箇
所
あ
り
、水
力
の一
次
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
占
め
る
割
合
、２
０
１
２
年

で
２
㌫
と
な
っ
て
い
ま
す
。水
力
は
、資

源
の
な
い
日
本
に
と
っ
て
貴
重
な
国
産
エ

ネ
ル
ギ
ー
で
す
が
、既
に
、大
規
模
に
発

電
で
き
る
と
こ
ろ
は
開
発
し
尽
く
さ
れ

て
お
り
、今
後
、開
発
さ
れ
る
と
し
て

も
、小
規
模
な
も
の
が
中
心
と
な
り
ま

す
の
で
、大
幅
な
増
加
は
期
待
で
き
ま

せ
ん
。

　

水
力
発
電
に
は
、河
川
の
水
を
利
用

す
る
一
般
の
水
力
発
電
と
は
別
に
揚
水

発
電
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。

　

揚
水
発
電
は
、夜
間
な
ど
電
力
需
要

の
少
な
い
時
間
帯
の
余
剰
電
力
を
使
用

し
て
、下
部
貯
水
池（
下
池
）か
ら
上
部

貯
水
池（
上
池
ダ
ム
）へ
水
を
汲
み
上
げ

て
お
き
、電
力
需
要
が
大
き
く
な
る
時

間
帯
に
上
池
ダ
ム
か
ら
下
池
へ
水
を
落

と
す
こ
と
で
発
電
す
る
方
式
で
す
。こ
の

発
電
の
目
的
は
、電
力
需
給
の
平
準
化

を
狙
っ
た
も
の
で
、電
気
は
蓄
え
る
こ
と

が
で
き
ま
せ
ん
の
で
、電
気
の
変
わ
り
に

水
の
形
で
蓄
え
利
用
す
る
も
の
で
す
。

し
か
し
、こ
の
発
電
方
式
で
は
、発
電
で

き
る
電
力
量
が
水
を
汲
み
上
げ
る
時
に

使
っ
た
電
力
量
の
7
割
程
度
で
す
の
で
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が
極
め
て
悪
く
、コ
ス

ト
や
資
源
の
有
効
利
用
の
観
点
か
ら
、

利
用
方
法
を
考
え
て
い
く
こ
と
が
必
要

で
す
。
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水　

力

　

日
本
は
火
山
列
島
で
、地
熱
は
数
少

な
い
国
産
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
注
目
さ

れ
て
い
ま
す
が
、地
熱
の一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
占
め
る
割
合
は
1
㌫
未
満
に
留
ま
っ

て
い
ま
す
。日
本
に
あ
る
地
熱
発
電
所

を
合
計
し
て
も
、総
出
力
は
52
万
㌔
㍗
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地　

熱

九州電力（株）八丁原地熱発電所

al
wer

どうする？これからの日本のエネルギー

■揚水発電所の仕組み

■一般の水力発電の仕組み

水
水車

ダム

発電機

水

森発電所

凡　例 ○：地熱発電所

大沼地熱発電所
澄川地熱発電所

上の岱地熱発電所

柳津西山地熱発電所

杉乃井地熱発電所

滝上発電所
九重地熱発電所

八丁原発電所1,2号・バイナリー発電設備
霧島国際ホテル地熱発電所
山川発電所

大霧発電所

岳の湯発電所

大岳発電所

八丈島地熱発電所

松川地熱発電所

葛根田地熱発電所1,2号

鬼首地熱発電所

■国内の地熱発電所

導水路導水路

水力発電所（地下）水力発電所（地下）

水の汲み上げ水の汲み上げ

工場工場
原子力・

火力発電所など
原子力・

火力発電所など

下部貯水池

上部貯水池上部貯水池

電気

開閉所開閉所

導水路導水路

水力発電所（地下）水力発電所（地下）

工場工場

家庭家庭

原子力・
火力発電所など
原子力・

火力発電所など

下部貯水池

上部貯水池上部貯水池

電気電気

開閉所開閉所

揚水発電

揚水発電
消費電力

夜
間

昼
間

原子力・火力発電他

0 （時）6 12 18 24

で
大
型
火
力
発
電
所
1
機
分
に
も
及

び
ま
せ
ん
。地
熱
の
開
発
は
、石
油
危
機

以
降
活
発
に
な
り
ま
し
た
が
、

1
9
9
6
年
以
降
、新
た
な
開
発
は
進

ん
で
い
ま
せ
ん
。こ
の
要
因
と
し
て
は
、

探
査
・
開
発
に
長
い
時
間
と
多
大
な
費

用
が
掛
か
る
こ
と
や
開
発
地
域
の
多
く

が
国
立
公
園
内
に
あ
り
規
制
が
多
い
こ

と
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　

太
陽
光
や
風
力
発
電
な
ど
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、自
然
を
エ
ネ
ル
ギ
ー

と
す
る
た
め
、二
酸
化
炭
素
や
硫
黄
酸

化
物
な
ど
の
排
出
も
な
く
、極
め
て
環

境
に
優
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。

　

中
で
も
太
陽
光
発
電
は
、家
庭
で
も

取
り
付
け
が
容
易
な
こ
と
も
あ
り
、２

０
１
２
年
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
買

取
制
度
の
導
入
以
降
、大
幅
に
増
加
し

て
き
て
い
ま
す
。し
か
し
な
が
ら
、現
段

階
で
は
、再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ベ
ー

ス
電
源
に
は
成
り
得
な
い
の
が
現
状
で
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新
エ
ネ
ル
ギ
ー

す
。そ
の
理
由
は
、我
々
が
必
要
と
す
る

時
に
必
要
な
だ
け
の
電
気
を
作
り
出
せ

な
い
か
ら
で
す
。太
陽
光
発
電
は
、日
中

太
陽
が
出
て
い
な
け
れ
ば
発
電
で
き
ま

せ
ん
し
、風
力
は
風
任
せ
で
す
。今
日
は

雨
だ
か
ら
、工
場
を
休
む
と
い
う
わ
け

に
は
い
き
ま
せ
ん
。

　

よ
く
マ
ス
コ
ミ
な
ど
で
、太
陽
光
発
電

な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す

る
説
明
で
、原
子
力
発
電
所
何
基
分
に

相
当
す
る
と
い
っ
た
記
載
が
見
受
け
ら

れ
ま
す
が
、こ
れ
は
設
備
容
量
で
実
際

の
稼
働
率
が
考
慮
さ
れ
て
い
な
い
場
合

が
ほ
と
ん
ど
で
す
。太
陽
光
発
電
で
稼

Alternative
energy

働
率
は
12
㌫
程
度（
原
子
力
同
80
㌫
）

と
言
わ
れ
て
い
ま
す
の
で
、設
備
規
模
が

同
規
模
で
も
、発
電
量
で
比
較
す
る
と
、

太
陽
光
発
電
は
原
子
力
発
電
所
の
６

分
の
１
程
度
に
留
ま
り
ま
す
。

　

ま
た
、再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、コ
ス

ト
の
問
題
が
あ
り
ま
す
。再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
買
取
制
度
に
お
け
る
買
取

価
格
は
、段
階
的
に
引
き
下
げ
ら
れ
て

は
い
ま
す
が
、既
存
の
電
源（
原
子
力
、Ｌ

Ｎ
Ｇ
、石
炭
）の
２
〜
５
倍
に
な
っ
て
い
ま

す
。こ
の
買
取
費
用
は
、電
気
の
使
用
量

に
応
じ
、国
民
が
負
担
す
る
こ
と
と
な
っ

て
い
ま
す
が
、負
担
金
額
は
年
々
増
加
し

て
お
り
、国
民
1
人
当
た
り
の
年
間
の

負
担
額
は
２
０
１
４
年
で
５
，０
０
０
円
、

２
０
１
５
年
か
ら
は
１
０
，０
０
０
円
と

な
っ
て
い
ま
す
。新
エ
ネ
の
先
進
国
と
言

わ
れ
て
い
る
ド
イ
ツ
で
も
、再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
買
取
制
度
に
よ
り
、こ
こ
10

年
ほ
ど
で
家
庭
の
電
気
代
は
約
２
倍
に

な
っ
て
お
り
、国
民
の
負
担
を
抑
え
る
た

め
、太
陽
光
発
電
な
ど
の
電
力
の
買
取

価
格
を
下
げ
る
方
向
に
あ
り
ま
す
。

　

震
災
以
降
、再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
対
す
る
期
待
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
が
、

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
開
発
に
当
た
っ

て
は
、コ
ス
ト
や
供
給
の
不
安
定
性
の
問

題
は
避
け
て
通
れ
ま
せ
ん
。国
民
と
し

て
ど
の
程
度
の
負
担
で
あ
れ
ば
許
容
で

き
る
の
か
、ま
た
、発
電
で
き
な
い
場
合

の
代
替
手
段
を
ど
う
す
る
の
か
と
い
っ

た
議
論
も
必
要
と
な
り
ま
す
。

　

水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て
も
、同
様

の
こ
と
が
言
え
ま
す
。水
素
自
体
は
ク

リ
ー
ン
で
究
極
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。し

か
し
、残
念
な
が
ら
水
素
は
自
然
に
単

体
で
は
存
在
し
ま
せ
ん
。水
素
は
電
気

と
同
じ
で
２
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
の
で
す
。

水
素
を
利
用
す
る
に
あ
た
っ
て
は
、ま
ず

水
素
を
ど
の
よ
う
な
方
法
で
取
り
出
す

の
か
を
考
え
て
お
か
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。

■既存電源の発電コストと
　再生可能エネルギー買取価格との比較

■太陽光発電の買収価格の推移
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日
本
に
は
、水
力
発
電
所
が
約

2,
0
0
0
箇
所
あ
り
、水
力
の一
次
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
占
め
る
割
合
、２
０
１
２
年

で
２
㌫
と
な
っ
て
い
ま
す
。水
力
は
、資

源
の
な
い
日
本
に
と
っ
て
貴
重
な
国
産
エ

ネ
ル
ギ
ー
で
す
が
、既
に
、大
規
模
に
発

電
で
き
る
と
こ
ろ
は
開
発
し
尽
く
さ
れ

て
お
り
、今
後
、開
発
さ
れ
る
と
し
て

も
、小
規
模
な
も
の
が
中
心
と
な
り
ま

す
の
で
、大
幅
な
増
加
は
期
待
で
き
ま

せ
ん
。

　

水
力
発
電
に
は
、河
川
の
水
を
利
用

す
る
一
般
の
水
力
発
電
と
は
別
に
揚
水

発
電
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。

　

揚
水
発
電
は
、夜
間
な
ど
電
力
需
要

の
少
な
い
時
間
帯
の
余
剰
電
力
を
使
用

し
て
、下
部
貯
水
池（
下
池
）か
ら
上
部

貯
水
池（
上
池
ダ
ム
）へ
水
を
汲
み
上
げ

て
お
き
、電
力
需
要
が
大
き
く
な
る
時

間
帯
に
上
池
ダ
ム
か
ら
下
池
へ
水
を
落

と
す
こ
と
で
発
電
す
る
方
式
で
す
。こ
の

発
電
の
目
的
は
、電
力
需
給
の
平
準
化

を
狙
っ
た
も
の
で
、電
気
は
蓄
え
る
こ
と

が
で
き
ま
せ
ん
の
で
、電
気
の
変
わ
り
に

水
の
形
で
蓄
え
利
用
す
る
も
の
で
す
。

し
か
し
、こ
の
発
電
方
式
で
は
、発
電
で

き
る
電
力
量
が
水
を
汲
み
上
げ
る
時
に

使
っ
た
電
力
量
の
7
割
程
度
で
す
の
で
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が
極
め
て
悪
く
、コ
ス

ト
や
資
源
の
有
効
利
用
の
観
点
か
ら
、

利
用
方
法
を
考
え
て
い
く
こ
と
が
必
要

で
す
。

5 

水　

力

　

日
本
は
火
山
列
島
で
、地
熱
は
数
少

な
い
国
産
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
注
目
さ

れ
て
い
ま
す
が
、地
熱
の一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
占
め
る
割
合
は
1
㌫
未
満
に
留
ま
っ

て
い
ま
す
。日
本
に
あ
る
地
熱
発
電
所

を
合
計
し
て
も
、総
出
力
は
52
万
㌔
㍗

6 

地　

熱

九州電力（株）八丁原地熱発電所

al
wer

どうする？これからの日本のエネルギー

■揚水発電所の仕組み

■一般の水力発電の仕組み

水
水車

ダム

発電機

水

森発電所

凡　例 ○：地熱発電所

大沼地熱発電所
澄川地熱発電所

上の岱地熱発電所

柳津西山地熱発電所

杉乃井地熱発電所

滝上発電所
九重地熱発電所

八丁原発電所1,2号・バイナリー発電設備
霧島国際ホテル地熱発電所
山川発電所

大霧発電所

岳の湯発電所

大岳発電所

八丈島地熱発電所

松川地熱発電所

葛根田地熱発電所1,2号

鬼首地熱発電所

■国内の地熱発電所

導水路導水路

水力発電所（地下）水力発電所（地下）

水の汲み上げ水の汲み上げ

工場工場
原子力・

火力発電所など
原子力・

火力発電所など

下部貯水池

上部貯水池上部貯水池

電気

開閉所開閉所

導水路導水路

水力発電所（地下）水力発電所（地下）

工場工場

家庭家庭

原子力・
火力発電所など
原子力・

火力発電所など

下部貯水池

上部貯水池上部貯水池

電気電気

開閉所開閉所

揚水発電

揚水発電
消費電力

夜
間

昼
間

原子力・火力発電他

0 （時）6 12 18 24

で
大
型
火
力
発
電
所
1
機
分
に
も
及

び
ま
せ
ん
。地
熱
の
開
発
は
、石
油
危
機

以
降
活
発
に
な
り
ま
し
た
が
、

1
9
9
6
年
以
降
、新
た
な
開
発
は
進

ん
で
い
ま
せ
ん
。こ
の
要
因
と
し
て
は
、

探
査
・
開
発
に
長
い
時
間
と
多
大
な
費

用
が
掛
か
る
こ
と
や
開
発
地
域
の
多
く

が
国
立
公
園
内
に
あ
り
規
制
が
多
い
こ

と
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　

太
陽
光
や
風
力
発
電
な
ど
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、自
然
を
エ
ネ
ル
ギ
ー

と
す
る
た
め
、二
酸
化
炭
素
や
硫
黄
酸

化
物
な
ど
の
排
出
も
な
く
、極
め
て
環

境
に
優
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。

　

中
で
も
太
陽
光
発
電
は
、家
庭
で
も

取
り
付
け
が
容
易
な
こ
と
も
あ
り
、２

０
１
２
年
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
買

取
制
度
の
導
入
以
降
、大
幅
に
増
加
し

て
き
て
い
ま
す
。し
か
し
な
が
ら
、現
段

階
で
は
、再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ベ
ー

ス
電
源
に
は
成
り
得
な
い
の
が
現
状
で

7 

新
エ
ネ
ル
ギ
ー

す
。そ
の
理
由
は
、我
々
が
必
要
と
す
る

時
に
必
要
な
だ
け
の
電
気
を
作
り
出
せ

な
い
か
ら
で
す
。太
陽
光
発
電
は
、日
中

太
陽
が
出
て
い
な
け
れ
ば
発
電
で
き
ま

せ
ん
し
、風
力
は
風
任
せ
で
す
。今
日
は

雨
だ
か
ら
、工
場
を
休
む
と
い
う
わ
け

に
は
い
き
ま
せ
ん
。

　

よ
く
マ
ス
コ
ミ
な
ど
で
、太
陽
光
発
電

な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す

る
説
明
で
、原
子
力
発
電
所
何
基
分
に

相
当
す
る
と
い
っ
た
記
載
が
見
受
け
ら

れ
ま
す
が
、こ
れ
は
設
備
容
量
で
実
際

の
稼
働
率
が
考
慮
さ
れ
て
い
な
い
場
合

が
ほ
と
ん
ど
で
す
。太
陽
光
発
電
で
稼

Alternative
energy

働
率
は
12
㌫
程
度（
原
子
力
同
80
㌫
）

と
言
わ
れ
て
い
ま
す
の
で
、設
備
規
模
が

同
規
模
で
も
、発
電
量
で
比
較
す
る
と
、

太
陽
光
発
電
は
原
子
力
発
電
所
の
６

分
の
１
程
度
に
留
ま
り
ま
す
。

　

ま
た
、再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、コ
ス

ト
の
問
題
が
あ
り
ま
す
。再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
買
取
制
度
に
お
け
る
買
取

価
格
は
、段
階
的
に
引
き
下
げ
ら
れ
て

は
い
ま
す
が
、既
存
の
電
源（
原
子
力
、Ｌ

Ｎ
Ｇ
、石
炭
）の
２
〜
５
倍
に
な
っ
て
い
ま

す
。こ
の
買
取
費
用
は
、電
気
の
使
用
量

に
応
じ
、国
民
が
負
担
す
る
こ
と
と
な
っ

て
い
ま
す
が
、負
担
金
額
は
年
々
増
加
し

て
お
り
、国
民
1
人
当
た
り
の
年
間
の

負
担
額
は
２
０
１
４
年
で
５
，０
０
０
円
、

２
０
１
５
年
か
ら
は
１
０
，０
０
０
円
と

な
っ
て
い
ま
す
。新
エ
ネ
の
先
進
国
と
言

わ
れ
て
い
る
ド
イ
ツ
で
も
、再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
買
取
制
度
に
よ
り
、こ
こ
10

年
ほ
ど
で
家
庭
の
電
気
代
は
約
２
倍
に

な
っ
て
お
り
、国
民
の
負
担
を
抑
え
る
た

め
、太
陽
光
発
電
な
ど
の
電
力
の
買
取

価
格
を
下
げ
る
方
向
に
あ
り
ま
す
。

　

震
災
以
降
、再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
対
す
る
期
待
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
が
、

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
開
発
に
当
た
っ

て
は
、コ
ス
ト
や
供
給
の
不
安
定
性
の
問

題
は
避
け
て
通
れ
ま
せ
ん
。国
民
と
し

て
ど
の
程
度
の
負
担
で
あ
れ
ば
許
容
で

き
る
の
か
、ま
た
、発
電
で
き
な
い
場
合

の
代
替
手
段
を
ど
う
す
る
の
か
と
い
っ

た
議
論
も
必
要
と
な
り
ま
す
。

　

水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て
も
、同
様

の
こ
と
が
言
え
ま
す
。水
素
自
体
は
ク

リ
ー
ン
で
究
極
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。し

か
し
、残
念
な
が
ら
水
素
は
自
然
に
単

体
で
は
存
在
し
ま
せ
ん
。水
素
は
電
気

と
同
じ
で
２
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
の
で
す
。

水
素
を
利
用
す
る
に
あ
た
っ
て
は
、ま
ず

水
素
を
ど
の
よ
う
な
方
法
で
取
り
出
す

の
か
を
考
え
て
お
か
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。

■既存電源の発電コストと
　再生可能エネルギー買取価格との比較

■太陽光発電の買収価格の推移
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どうする？これからの日本のエネルギー

　

日
本
を
取
り
巻
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
情

勢
や
各
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
特
性
な
ど
に
つ

い
て
お
話
し
し
て
き
ま
し
た
が
、世
界

的
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
が
拡
大
し
て
い

く
中
で
、資
源
を
持
た
な
い
日
本
が
今

後
ど
の
よ
う
な
形
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
確

保
し
て
い
く
の
か
を
考
え
て
い
く
必
要

が
あ
り
ま
す
。

　

ド
イ
ツ
は
自
国
に
豊
富
な
石
炭
資
源

を
持
っ
て
い
ま
す
し
、米
国
も
天
然
ガ
ス

や
石
油
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
が
豊
富

に
あ
り
ま
す
。し
か
し
、日
本
は
、核
と
な

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
を
持
っ
て
い
ま
せ
ん
。

本
書
で
も
、各
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つい
て
紹
介

し
て
き
ま
し
た
が
、い
ず
れ
も
一
長
一
短
が

あ
り
ま
す
。こ
の
た
め
、資
源
を
持
た
な
い

日
本
は
あ
ら
ゆ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
を
組
み

合
わ
せ
な
が
ら
、乗
り
切
っ
て
行
く
し
か

方
法
は
な
い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
考
え
る
上

で
、時
間
軸
も
重
要
と
な
り
ま
す
。

　
「
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情
」の
項
で
石

油
依
存
の
低
減
の
話
を
し
ま
し
た
が
、石

油
依
存
を
８
割
か
ら
４
割
に
半
減
さ
せ

る
た
め
に
、４０
年
近
く
の
歳
月
が
か
か
っ
て

い
ま
す
。例
え
ば
、大
型
の
発
電
所
を
新
た

に
作
る
場
合
、建
設
だ
け
で
も
数
年
か
か

り
ま
す
し
、事
前
の
適
地
選
定
、地
元
と

の
調
整
、発
電
所
や
送
電
線
の
用
地
取
得

な
ど
建
設
に
至
る
ま
で
に
、極
め
て
長
い

時
間
を
要
し
ま
す
。ま
た
、建
設
費
用
も

数
千
億
円
規
模
で
多
額
の
投
資
が
必
要

と
な
り
ま
す
。こ
の
た
め
、国
全
体
や
地
域

ご
と
に
１０
年
先
、２０
年
先
の
電
力
需
要

を
予
測
し
な
が
ら
、早
い
段
階
で
供
給
電

源
を
準
備
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
問
題
は
、我
々
の
生

活
に
直
結
す
る
重
要
な
問
題
で
す
。国

民
一
人
ひ
と
り
が
、真
剣
に
今
後
の
日

本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
あ
り
方
を
考
え
て

い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

本
書
を
通
じ
、み
な
さ
ま
に
、日
本

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
に
つ
い
て
お
考
え
い

た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

地
球
環
境
問
題

石
炭
や
石
油
な
ど
を
燃
や
す
こ
と
に

よ
っ
て
排
出
さ
れ
る
二
酸
化
炭
素
な
ど

の
温
室
効
果
ガ
ス
の
可
能
性
が
極
め
て

高
い
と
し
て
い
ま
す
。従
っ
て
、地
球
温

暖
化
の
進
行
を
抑
え
る
に
は
、世
界
規

模
で
二
酸
化
炭
素
な
ど
の
温
室
効
果
ガ

ス
の
排
出
を
で
き
る
だ
け
少
な
く
す
る

こ
と
が
重
要
で
す
。 

　

日
本
は
、二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
が

世
界
で
5
番
目
に
多
く
、先
進
国
と
し

て
率
先
し
て
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
に

努
め
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。し
か

し
、2
0
1
２
年
度
の
日
本
の
温
室
効

果
ガ
ス
排
出
量
は
、１
９
９
０
年（
基
準

年
）よ
り
６・５
㌫
増
加
し
て
お
り
、削

減
は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。こ
れ
ま

で
震
災
の
影
響
か
ら
、政
府
は
、具
体
的

な
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
目
標
を
出
せ

ず
に
い
ま
し
た
が
、エ
ネ
ル
ギ
ー
を
大
量

に
消
費
す
る
先
進
国
の
責
務
と
し
て
、

年
内
に
も
、将
来
的
な
削
減
目
標
を
国

際
的
に
公
約
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て

い
ま
す
。

在
の
地
球
は
、過
去
1
3
0
0

年
間
で
最
も
暖
か
く
な
っ
て
い

る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。地
球
温
暖
化

は
、気
温
の
上
昇
の
み
な
ら
ず
、異
常
高

温（
熱
波
）や
大
雨・干
ば
つ
の
増
加
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
気
候
変
化
を
伴
い
ま
す
。

将
来
、地
球
の
気
温
は
更
に
上
昇
す
る

と
予
想
さ
れ
て
お
り
、水
、生
態
系
、食

糧
、健
康
な
ど
で
よ
り
深
刻
な
影
響
が

生
じ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。最
近

の
巨
大
台
風
の
発
生
や
日
本
に
お
け
る

夏
場
の
異
常
高
温
な
ど
は
、地
球
温
暖

化
の
影
響
か
ら
来
て
い
る
の
か
も
知
れ

ま
せ
ん
。

　

こ
の
よ
う
に
、地
球
温
暖
化
問
題
は

我
々
人
類
に
と
っ
て
極
め
て
重
要
な
問

題
で
す
が
、残
念
な
が
ら
、震
災
以
降
、

国
内
で
は
マ
ス
コ
ミ
な
ど
で
も
以
前
の
よ

う
に
大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ
る
こ
と
が

少
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

2
0
1
2
年
9
月
に
公
表
さ
れ
た

「
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル

（
I
P
C
C
）第
5
次
報
告
書
」で
は
、

地
球
の
温
暖
化
に
つ
い
て
は
疑
う
余
地

は
な
く
、そ
の
要
因
と
し
て
は
、我
々
が

現
今
後
の
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
進
め
方
に
つ
い
て

石　  油

天然ガス

石　  炭

原 子 力

3％

27％

26％

20％～22％

22％～24％再生可能
エネルギー

位　置　付　け

火力計
56％

各エネルギー源の位置付け「エネルギー基本計画」

運輸・民生部門を支える資源・原料として重要な役割
を果たす一方、ピーク電源としても一定の機能を担う、
今後とも活用していく重要なエネルギー源。

ミドル電源の中心的役割を担う、今後役割を拡大する
重要なエネルギー源。

安定性・経済性に優れた重要なベースロード電源とし
て再評価されており、環境負荷を低減しつつ活用して
いくエネルギー源。

温室効果ガス排出のない有望かつ多様で、重要な低
炭素の国産エネルギー源。３年間、導入を最大限加速。
その後も積極的に推進。

低炭素の準国産エネルギー源として、優れた安定供給性と効率性
を有しており、運転コストが低廉で変動も少なく、運転時には温室
効果ガスの排出もないことから、安全性の確保を大前提に、エネ
ルギー需給構造の安定性に寄与する重要なベースロード電源。

電源構成比（経産省案）
※2015年5月時点



どうする？これからの日本のエネルギー

　

日
本
を
取
り
巻
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
情

勢
や
各
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
特
性
な
ど
に
つ

い
て
お
話
し
し
て
き
ま
し
た
が
、世
界

的
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
が
拡
大
し
て
い

く
中
で
、資
源
を
持
た
な
い
日
本
が
今

後
ど
の
よ
う
な
形
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
確

保
し
て
い
く
の
か
を
考
え
て
い
く
必
要

が
あ
り
ま
す
。

　

ド
イ
ツ
は
自
国
に
豊
富
な
石
炭
資
源

を
持
っ
て
い
ま
す
し
、米
国
も
天
然
ガ
ス

や
石
油
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
が
豊
富

に
あ
り
ま
す
。し
か
し
、日
本
は
、核
と
な

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
を
持
っ
て
い
ま
せ
ん
。

本
書
で
も
、各
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つい
て
紹
介

し
て
き
ま
し
た
が
、い
ず
れ
も
一
長
一
短
が

あ
り
ま
す
。こ
の
た
め
、資
源
を
持
た
な
い

日
本
は
あ
ら
ゆ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
を
組
み

合
わ
せ
な
が
ら
、乗
り
切
っ
て
行
く
し
か

方
法
は
な
い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
考
え
る
上

で
、時
間
軸
も
重
要
と
な
り
ま
す
。

　
「
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情
」の
項
で
石

油
依
存
の
低
減
の
話
を
し
ま
し
た
が
、石

油
依
存
を
８
割
か
ら
４
割
に
半
減
さ
せ

る
た
め
に
、４０
年
近
く
の
歳
月
が
か
か
っ
て

い
ま
す
。例
え
ば
、大
型
の
発
電
所
を
新
た

に
作
る
場
合
、建
設
だ
け
で
も
数
年
か
か

り
ま
す
し
、事
前
の
適
地
選
定
、地
元
と

の
調
整
、発
電
所
や
送
電
線
の
用
地
取
得

な
ど
建
設
に
至
る
ま
で
に
、極
め
て
長
い

時
間
を
要
し
ま
す
。ま
た
、建
設
費
用
も

数
千
億
円
規
模
で
多
額
の
投
資
が
必
要

と
な
り
ま
す
。こ
の
た
め
、国
全
体
や
地
域

ご
と
に
１０
年
先
、２０
年
先
の
電
力
需
要

を
予
測
し
な
が
ら
、早
い
段
階
で
供
給
電

源
を
準
備
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
問
題
は
、我
々
の
生

活
に
直
結
す
る
重
要
な
問
題
で
す
。国

民
一
人
ひ
と
り
が
、真
剣
に
今
後
の
日

本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
あ
り
方
を
考
え
て

い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

本
書
を
通
じ
、み
な
さ
ま
に
、日
本

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
に
つ
い
て
お
考
え
い

た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

地
球
環
境
問
題

石
炭
や
石
油
な
ど
を
燃
や
す
こ
と
に

よ
っ
て
排
出
さ
れ
る
二
酸
化
炭
素
な
ど

の
温
室
効
果
ガ
ス
の
可
能
性
が
極
め
て

高
い
と
し
て
い
ま
す
。従
っ
て
、地
球
温

暖
化
の
進
行
を
抑
え
る
に
は
、世
界
規

模
で
二
酸
化
炭
素
な
ど
の
温
室
効
果
ガ

ス
の
排
出
を
で
き
る
だ
け
少
な
く
す
る

こ
と
が
重
要
で
す
。 

　

日
本
は
、二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
が

世
界
で
5
番
目
に
多
く
、先
進
国
と
し

て
率
先
し
て
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
に

努
め
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。し
か

し
、2
0
1
２
年
度
の
日
本
の
温
室
効

果
ガ
ス
排
出
量
は
、１
９
９
０
年（
基
準

年
）よ
り
６・５
㌫
増
加
し
て
お
り
、削

減
は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。こ
れ
ま

で
震
災
の
影
響
か
ら
、政
府
は
、具
体
的

な
温
室
効
果
ガ
ス
の
削
減
目
標
を
出
せ

ず
に
い
ま
し
た
が
、エ
ネ
ル
ギ
ー
を
大
量

に
消
費
す
る
先
進
国
の
責
務
と
し
て
、

年
内
に
も
、将
来
的
な
削
減
目
標
を
国

際
的
に
公
約
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て

い
ま
す
。

在
の
地
球
は
、過
去
1
3
0
0

年
間
で
最
も
暖
か
く
な
っ
て
い

る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。地
球
温
暖
化

は
、気
温
の
上
昇
の
み
な
ら
ず
、異
常
高

温（
熱
波
）や
大
雨・干
ば
つ
の
増
加
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
気
候
変
化
を
伴
い
ま
す
。

将
来
、地
球
の
気
温
は
更
に
上
昇
す
る

と
予
想
さ
れ
て
お
り
、水
、生
態
系
、食

糧
、健
康
な
ど
で
よ
り
深
刻
な
影
響
が

生
じ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。最
近

の
巨
大
台
風
の
発
生
や
日
本
に
お
け
る

夏
場
の
異
常
高
温
な
ど
は
、地
球
温
暖

化
の
影
響
か
ら
来
て
い
る
の
か
も
知
れ

ま
せ
ん
。

　

こ
の
よ
う
に
、地
球
温
暖
化
問
題
は

我
々
人
類
に
と
っ
て
極
め
て
重
要
な
問

題
で
す
が
、残
念
な
が
ら
、震
災
以
降
、

国
内
で
は
マ
ス
コ
ミ
な
ど
で
も
以
前
の
よ

う
に
大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ
る
こ
と
が

少
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

2
0
1
2
年
9
月
に
公
表
さ
れ
た
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一般社団法人 九州経済連合会

九州エネルギー問題懇話会

どうする？これからの日本のエネルギー
今こそ真剣に考えてみませんか？
一人ひとりが、自分自身の問題として̶。
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